
  شرح جامع

  و اصلاح دام ژنتيك

  »مهندسي كشاورزي«
  

  )يورطو توليد  پرورش –لوم دامي ع(
  

  
  غفاري مختار – پور ريم حسنك: انمولف

  

  
  



  
 
 

  :تقديم به

 پدر و مادر و برادر و خواهران مهربانمان
  



  
 
 

  ينپيشگفتار مولف

   نام تو كليد هرچه بستند      اي كارگشاي هرچه هستند                

خداوند متعال را شاكريم كه به ما ياري داد تا توفيق تدوين و گردآوري اين كتاب را به دست آورده و ثمره آن را تقـديم                           
  .جويان كشور كنيمدانش

  
آزمـون كارشناسـي ارشـد رشـته علـوم دامـي و             اكنون پيش روي شماست، براسـاس نيـاز داوطلبـان             كتاب حاضر كه هم   

ي اه ـ  مطالب اين كتاب شامل كليه مباحث و سرفـصل        . هاي مرتبط در درس ژنتيك و اصلاح نژاد دام طراحي شده است             رشته
  .بندي شده آورده شده است باشد كه به صورت طبقه  دام ميك و اصلاحسازمان سنجش براي دروس ژنتبمصوب 

  
دانيم مراتب سپاس خودمان را از كليه اساتيد گروه علوم دامي دانشگاه اروميه و همچنين اساتيد               لازم مي در اينجا بر خود     

شـهر بابـك ابـراز      محترم دانشگاه تهران خصوصاً جناب آقاي دكتر اردشير نجاتي جوارمي و جناب آقاي دكتر محمد مـرادي                  
  .بداريم

هـاي گرانبهـاي زنـدگي، كـه بـار            گزاري خود را از پدر، مادر، برادران و خواهران عزيزمان، گنجينه            همچنين نهايت سپاس  
  .داريم ابراز مي. اند داشتي در نهايت سعه صدر به دوش كشيده سنگين حيات پر نشيب و فراز ما را بدون هيچ چشم

  
  . شود  ارشد كه ما را در كليه مراحل اين كتاب ياري كردند، تشكر و قدرداني مياز كليه كاركنان انتشارات

شك اين اثر عاري از اشكال نيست و در پايان از كليه اساتيد و دانشجويان كه در رفع نقايص و اشتباهات اين كتاب مـا               بي
  .شود را ياري خواهند داد، قدرداني مي

  
  پور     كريم حسن  :مختاري غفاري 

  

com.yahoo@Arazghaffari                                                      com.yahoo@Karimhasanpur   
  



  
 
 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان

  3......................................................................................................................................................................................................................پيشگفتار ناشر
  4....................................................................................................................................................................................................................پيشگفتار مولف

  

  (CELLULAR AND MOLECULAR GENETICS) ي و مولكولي سلولكيژنت: فصل اول

  11.........................................................................................................................................................................................مقدمه
  11...........................................................................................................................................................................................سلول

  12.....................................................................................................................................................................................كروموزوم
  13............................................................................................................................................................ها خصوصيات كروموزوم

  14............................................................................................................................................................ي كروموزوميها يناهنجار
  ANEUPLOIDY(.............................................................................................................................................15 (يدي انيوپلوئ-1
  18..............................................................................................................................................................................يديوپلوئي -2
  18........................................................................................................................................................ در ساختمان كروموزومرييتغ

  21..............................................................................................................................................................................ي سلولميتقس
  23.................................................................................................................................................................................وزي مميتقس
  26........................................................................................................ گامتوژنزاي (GAMETOGENESIS) ي جنسيها  سلولديتول

  27.............................................................................................................................................................................................لقاح
  28..................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  29............................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخ تست

  ي مندلكيژنت: فصل دوم

  33.........................................................................................................................................................................................مقدمه
  33.................................................................................................................................................................... مندلتي موفقليدلا

  34........................................................................................(PRINCIPLE OF SEGREGATION) قانون تفرق ايقانون اول مندل 
  35.............................................................................................................................................................ي مندلكياصطلاحات ژنت

  36.............................................(THE LAW OF INDEPENDENT ASSORTMENT)) استقلال صفات(ون جور شدن مستقل قان
  39.....................................................................................................................................................................يديبري هيتوارث پل

  40................................................................................................................................................... ممكنيها زشيمحاسبه انواع آم
  41....................................................................................................................................................ي مندلكيانواع اثرات ژن در ژنت



  
 

 
  صفحه...................................................................................................................................................................................نوانع

  43.....................................................................................................................................(LETHAL ALLELES) كشنده يها آلل
  51............................................................................................................................................... غالب و مغلوبيها  متقابل ژنريتأث

  51.......................................................................................................(PELIOTROPISM) چند جانبه ژن راتي تأثاي يوتروپياثر پل
  51...............................................................................................................................................................يطي و اثرات محيفنوكپ
  52..................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  53............................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخ تست

  يكي ژنتيها  احتمالات و آزمون فرضيتئور: فصل سوم

  58........................................................................................................................................................... احتماليسه قانون مقدمات
  59..........................................................................................................................................................................هاي آماري توزيع

X)آزمون كاي اسكوئر  )2) CHI- SQUARE(............................................................................................................................63  
  65..............................................................................................................................................................................آمار بر يمرور 

  

  تي جنسكيژنت: فصل چهارم

  71...........................................................................................................................................................................تي جنستياهم
  71........................................................................................................................................................تي جنسنيي تعيها سميمكان
  73..............................................................................................................................................................فات مرتبط با جنسيتص
  73........................................................................................................................................................... صفات وابسته به جنس-1
  74.............................................................................................(PARTIAL SEX – LINKAGE) ي صفات وابسته به جنس نسب-2
  75......................................................................................................................................(HOLANDRIC) كي صفات هولاندر-3
  75.......................................................................................................................................................... جنسري صفات تحت تأث-4
  76........................................................................................................................................................... صفات محدود به جنس-5

  76.............................................................................................................................................................نامه  شجرهلي و تحلهيتجز
  78..................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  79............................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخ تست
 

  يها و نقشه كروموزوم  ژنيوستگيپ: فصل پنجم

   83.........................................................................................................................................................................................مقدمه
   85............................................................................................................................................(CROSSING OVER)اور  نگيكراس
   85.................................................................................................................................................................................ها  ژنبيترت

   89.............................................................................................................................................................................اسماي كيفراوان
   91..................................................................................................................................................................... متعددياورها كراس
   93......................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

   94.............................................................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخ تست
  



 

  صفحه...................................................................................................................................................................................عنوان

  بيوشيمي توارث: فصل ششم

   DNA....................................................................................................................................................97 ي مونومرها-دهاينوكلئوت
  101............................................................................................................................................................................ دوگانهچيمارپ

  103...................................................................................................................................................................ها نيساختمان پروتئ
  106..............................................................................................................................................................يكي اطلاعات ژنتانيجر

  106................................................................................................................................................................................يكيرمز ژنت
  108............................................................................................................................................................................نيسنتز پروتئ
  111..............................................................................................................................................................................يهمانندساز

  114...........................................................................................................................................................يافتگي ژنوم هسته سازمان
  115.............................................................................................................................................................چگونگي تنظيم بيان ژن

  1116................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  117........................................................................................................................................................................................... آخر فصلياه پاسخ تست

  تي جمعكيژنت: فصل هفتم

  121........................................................................................................................................................اي بر ژنتيك جمعيت مقدمه
  121................................................................................................................................................................يپي و ژنوتي ژنيفراوان

  122.............................................................................................................................................................يپي ژنوتيمحاسبه فراوان
  124.................................................................................................................................(RANDOM MATING) ي تصادفزشيآم

  125.......................................................................................................................................................................ها زشياحتمال آم
  125.................................................................................................................(HARDY – WEINBERG) نبرگي وا-يقانون هارد

  130...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  131........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  ها پيها و ژنوت  ژني نسبي فراوانرييعوامل مؤثر در تغ: فصل هشتم

  135.......................................................................................................................................................................................مقدمه
  135....................................................................................................................................................................................مهاجرت
  137........................................................................................................................................................................................جهش
  141......................................................................................................................................................................................انتخاب

  142........................................................................................................................................................................ي پراكندگنديفرآ
  144..................................................................................................................................................................................يرانش ژن

  146...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  147........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  
  
  



  
 

 
  صفحه...................................................................................................................................................................................عنوان

  يك كمي و ژنتكيژن يصفات پل: فصل نهم

  152..................................................................................................................................................................ها نيانگيمها و  ارزش
  152.................................................................................................................................................يها در صفات كم انواع اثرات ژن

  154........................................................................................................................................................................تي جمعنينگايم
  155..........................................................................................................................................................................اثر متوسط ژنها
  156.................................................................................................................................................................ينيگزياثر متوسط جا

  156.......................................................................................................................................................................انحراف اثر متقابل
  157...........................................................................................................................................................................تيانحراف غالب
  158...........................................................................................................................................................................يارزش اصلاح

  158....................................................................................................................................................................................انسهايوار
  158........................................................................................................................................................................يپي فنوتانسيوار
  159........................................................................................................................................................................ ژنوتيپيانسيوار
  159........................................................................................................................................................تي غالبيها  انحرافانسيوار
  160..................................................................................................................................................................... اثر متقابلانسيوار

  160...............................................................................................................................طي و محپي ژنوتني و اثر متقابل بيهمبستگ
  161........................................................................................................................................................................يطي محانسيوار

  162...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  164........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  شاونداني خونيشباهت ب: فصل دهم

  169..................................................................................................................................................... والدكيدرجه شباهت نتاج و 
  170..........................................................................................................................................ني والدنيانگيدرجه شباهت نتاج و م

  171.................................................................................................................(HALF SIB) ي برادر خواهران ناتننيدرجه شباهت ب
  171...................................................................................................................(FULL SIB) ي برادر خواهران تننيدرجه شباهت ب

  172.........................................................................................................................................................درجه شباهت بين دو قلوها
  173..................................................................................................................................(KINSHIP) ي همنسباي ي همتباربيضر

  173.........................................................................................................................................................................يپيشباهت فنوت
  176...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  177........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  REPEATABILITY يري و تكرارپذHERITABILITYپذيري  وراثت : فصل يازدهم

  183....................................................................................................................................................................پذيري وراثت برآورد 
  183................................................................................................................................................)افتهيتحقق  (يپذيري واقع وراثت 

  184................................................................................................................................انسي وارهي تجزقيپذيري از طر وراثت برآورد 
  REPEATABILITY..............................................................................................................................................186 يريتكرارپذ



 

  صفحه...................................................................................................................................................................................عنوان
  

  187..................................................................................................................................انسي وارهي به روش تجزيريبرآورد تكرارپذ
  188.................................................................................................................................يريپذيري و تكرارپذ وراثت  بهبود يها روش
  189...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  192........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

   صفات با توارث آسانيانتخاب برا: فصل دوازدهم
  200................................................................................................................................................ مغلوبگوتي هموزيها ماده) الف
  200.................................................................................................................................................. ناقل شناخته شدهيها ماده) ب

  

  201....................................................................................................................... والد نر با دختران نر ناقل شناخته شدهزشيآم) ج
  201...............................................................................................................................ها  مادهتي نر مشكوك با جمعيريگ جفت) ه

  202........................................................................... حالت تك لوكوسي از انتخاب براي ناشيپي و ژنوتي ژني فراوانراتييمحاسبه تغ
  AA.........................................................................................203 و حذف AA و AA كامل و انتخاب در جهت انتخاب تيغالب) الف
  204.............................................................................................................................................................................عدم غلبه) ب
  205........................................................................................................................................................................ ناقصتيغالب) ج
  AA...............................................................................................................................206 پيبه نفع ژنوت كامل، انتخاب تيغالب) د
  206..........................................................................................................................................................................تيفوق غالب) ه

  208...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  210........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  ي اصلاحيها  ارزشينيب شي و پكيژن ي صفات پليانتخاب برا: فصل سيزدهم
  215....................................................................................................................................................................يپي انتخاب فنوت-1
  216....................................................................................................................................شاونداني انتخاب براساس اطلاعات خو-2
  217.................................................................................................................................................................ياد نژني انتخاب ب-3

  218................................................................................................................................................كيژن ي صفت پلكي يانتخاب برا
  219.........................................................................................................................ي منبع اطلاعاتكي با استفاده از ييگو شيپ) الف

  226......................................................................................................................................... تفاوت نتاجاي قدرت انتقال يني بشيپ
  226..............................................................................................................................................................دي تولتي قابلييگو شيپ

  227...............................................................................................................................واني با استفاده از چند ركورد حدي تولتيقابل
  228...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  232........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

   صفتني چنديانتخاب همزمان برا: فصل چهاردهم
  242..............................................................................................................................................................................انتخاب تاندم

  242.........................................................................................................................................انتخاب براساس سطوح حذف مستقل
  243.................................................................................................. كليكي ارزش ژنتاي) اخص انتخابش( كل ي اقتصاديها شاخص
  245...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  246........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست



  
 

 
  صفحه...................................................................................................................................................................................عنوان

  پاسخ به انتخاب: فصل پانزدهم
  ACCURACY......................................................................................................................................................251دقت انتخاب 

  SELECTION INTENSITY..............................................................................................................................251شدت انتخاب 
  GENERATION INTERVAL.............................................................................................................................252 يفاصله نسل

  254...................................................................................گريكديمل موجود در معادله بر  پاسخ به انتخاب و اثر عواشي افزايها روش
  255...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  257........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  پاسخ همبسته به انتخاب: فصل شانزدهم
  264................................................................................................................يپي ركورد فنوتكيپاسخ به انتخاب همبسته در حالت 

  265.....................................................................................................................................................عوامل مؤثر در پاسخ همبسته
  266................................................................................................................................................. دو صفتني بي همبستگنيتخم
  267...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  268........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست
  

  زشي آميها ستميس: فصل هفدهم
  273...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  274........................................................................................................................................................................................... آخر فصلياه پاسخ تست
  

  پي براساس نوع عملكرد و فنوتزشيآم: فصل هجدهم
  277.........................................................................................................................................................................ي تصادفزشيآم
  277........................................................................................(POSITIVE ASSORTATIVE MATING) جور شده مثبت زشيآم

  279......................................................................................(NEGATIVE ASSORTATIVE MATING) يآموزش جور شده منف
  281...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست

  282........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  يا  بر اساس ارتباط شجرهزشي آمستميس: صل نوزدهمف
  285............................................................................................................................................................يشاوندي خوزشيآم) الف

  285.................................................................................................................................................................................يپروپوتنس
  286............................................................................................................................... ماژورياآور با اثره اني مغلوب زيتظاهر آللها

  286.................................................................................................................................................................ي از همخونيافت ناش
  289.................................................................................................................................................................ها نيبه وجود آمدن لا

  289.............................................................................................................................................ي همخونبي محاسبه ضريها روش
  292.....................................................................................................................................................................يشاوندي خوبيضر

  294...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  297........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست



 

  صفحه...................................................................................................................................................................................عنوان

  يشاونديرخوي غزشيآم: فصل بيستم

  305............................................................................................................. ماژوريآور با اثرها اني مغلوب زيا از ظهور آللهيريجلوگ
  305..............................................................................................................................................................................يمكمل نژاد

  305.....................................................................................................................................................................يگر ختهي آميبرتر
  307...................................................................................................................................... افرادي بر رويگر ختهي آمي برترشينما
  310...................................................................................................................................ي و پدري مادر،ي فرديگر ختهيآم يبرتر

  313.....................................................................................................................................................يگر ختهي آمي برترينيب شيپ
  314.....................................................................................................................................پذيري عمومي و خصوصي قابليت تركيب

  316...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  318........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  يگر ختهي آميها ستميس: فصل بيست و يكم

  323.....................................................................................................................................ي دونژادانهي پايگر ختهي آمستميس) الف
  324...................................................................................................................................ي سه نژادياني پايگر ختهي آمستميس) ب
  324.................................................................................................................................................. متناوباي ي چرخشيها ستميس

  325......................................................................................................ديبري نر هني با استفاده از مولدي مكاني چرخشستمي س) الف
  326.........................................................................................................................................................ي چرخش زمانستميس) ب

  328...................................................................................................................................................................................................... آخر فصليها تست
  329........................................................................................................................................................................................... آخر فصليها پاسخ تست

  330..................................................................................................................................................................................................منابع و مĤخذ 
  
  
  
  
 
  
  
  




